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Capitulo

3 INICIANDO NO R

3.1 COMANDOS E AMBIENTE DE TRABALHO

Comandos no R sdo expressdes inseridas no prompt ">" e
finalizadas com a tecla Enter, é executado um comando. O
prompt ja apresentando automaticamente e indica que o R esta
pronto para receber um comando!, se o prompt for digitado
junto com o comando, uma mensagem de erro sera emitida.
Cada linha representa um comando, alternativamente pode-se
inserir varios comandos em uma mesma linha, porém cada
comando deve estar separado dos demais por ponto e virgula

n,n
I

Para executar o primeiro comando € necesséario fazer o
download e instalagdo do software R no Desktop. O download
pode ser feito no site https://www.r-project.org/ e o usuério deve
se atentar para escolher a alternativa de acordo com seu
sistema operacional, uma vez que o R é multiplataforma,

1Além do prompt, outros simbolos podem ser apresentados, como "+"
gue indica que o comando anterior ndo foi finalizando, isso ocorre
guando criamos blocos de comandos que ocupam mais de uma linha,
como é o caso de funcbes. Também pode ocorrer quando equivoca-
damente esquecemos de fechar um paréntese e o0 comando ainda
esta aguardando, neste caso pode-se fechar o paréntese na proxima
linha, se possivel, caso contrario pode-se usar a tecla Esc para can-
celar o comando.


https://www.r-project.org/
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versodes para Windows, Mac e diversas distribui¢cdes Linux sdo
disponibilizadas.

Apos a instalacdo, o R pode ser inicializado nas versfes 32 bits
(R i386) ou 64 bits (R x64). Atualmente a maioria dos
processadores e sistemas operacionais sdo de 64 bits, entdo
preferencialmente opte pela versdo de 64 bits, até mesmo
porque na versdo de 32 bits existe um limite tedrico de
enderecamento de 22 = 4.294.967.295 = 4 Gb na meméria
RAM do computador, que na pratica pode ser considerado de 2
Gb. E assim, objetos superiores a 2 Gb ndo poderédo ser
trabalhados diretamente na memoria RAM do computador.
Pode parecer muito, mas 2 Gb podem ser rapidamente
consumidos em operacfes relativamente simples, conforme o
tamanho da base de dados original. Isto é uma realidade,
sobretudo em analises espaciais, em que além da caracteristica
(atributos), coordenadas também devem ser armazenadas.

Apos inicializado, vocé j& pode adicionar seu primeiro comando:

>9 + 2
1111

O comando acima executa uma simples soma de 9 e 2, 0
comando é precedido prompt ">" e o resultado € apresentado
na linha seguinte, precedido do nimero 1 entre colchetes. O
namero 1 representa o indice do resultado, ou seja, a posi¢do
do elemento no vetor. Os numeros indices e colchetes
apresentados sdo meramente ilustrativos, o devido tratamento
a indices e indexacdo sera dado no capitulo sobre vetores e
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demais estruturas de dados do R. Na tela do software, mais em
destaque o console (ou R console) sera apresentado algo
semelhante a Figura 1.

R RGui (64-bit) - ] X

Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

R R Console E@

R version 3.6.0

—-— "Planting of a Tree"
Copyright (C) R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-wé4-mingw32/x64 (€4-bit)

R & um software livre e vem sem GARANTIA ALGUMA.
Vocé pode redistribui-lo sob certas circunscéncias.
Digite 'license()' ou 'licence()' para detalhes de distribuicdo.

R é um projeto colaborativo com muitos contribuideres.
Digite 'contributors()' para obter mais informagdes e

'citation()' para saber como citar o R ou pacotes do R em publicacdes.
Digite 'demo()' para demonstracdes, 'help()' para o sistema on-line de ajuda,
ou 'help.start()' para abrir o sistema de ajuda em HIML no seu navegador.
Digite 'g()' para sair do R.

[11 s

Figura 1. Ambiente de trabalho do R.

O console é a parte do software que efetivamente executa as
operacdes, alguns usuarios trabalham diretamene nele, em um
processo de formular — digitar — executar os procedimentos.
Porém, a medita que esses procedimentos adquirem o minimo
de complexidade, trabalhar diretamente no console torna-se
improdutivo. Entdo com o auxilio de um editor de textos (como
o0 blocos de notas ou o proprio editor do R, acessado via Arquivo
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- Abrir script), o usuario trabalha em um processo ciclico de
formular < digitar, e entdo o procedimento é executado
(enviado/copiado para o console) apés a finalizacdo parcial ou

final deste ciclo.

Apesar do R disponibilizar um editor de texto especifico para
editar scripts trata-se de um editor bastante limitado, e assim a
ampla maioria dos usuarios optam por instalar um segundo
software para auxiliar na tarefa de edicdo de scripts. No caso
da linguagem de programacdo R a maioria esmagadora dos
usuéarios optam pelo RStudio, que pode ser considerado um
Ambiente de Desenvolvimento Integrado - Integrated
Development Environment (IDE).

O RStudio apresenta caracteristicas apreciaveis, tais como,
plataforma madura, amplamente utilizada e com um excelente
editor de texto, que conta com uma série de funcionalidades,
como identificacdo de erros de sintaxe; complemento de
funcdes e objetos; coloracdo diferenciada de objetos e
estruturas de controle; atalhos de teclado Uteis; além de outras
funcionalidades, como janelas especificas para plotar figuras,
acessar arquivos e bases de dados, consultar os documentos
de ajuda das funcdes (Figura 2).
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|Ele Edit Code View Blots Session Bulld Debug Erofile Iools Help
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LAt - Comele  Termina =
o ey ]
l, ‘ Copyright (C) 2019 The R Foundation for Statistical Computing =
Platform: x86_64 -wbd-mingwll2/x6d (64-bit)
R is free software and comes with ABSOLUTELY MO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type "license()” or "licence()' for distribution details.

R 45 a collaborative project with many contributors.
Type ‘contributors{)’ for more information and
“citation(}' on how to cite R er R packages in publications.

Type "demo()’ for some demos. 'help(}' for on-line help, or
“help.start()” for an HTML browser interface to help.
Type "g(}’ to quit R,

ule
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Figura 2. Ambiente de trabalho do R acessado via RStudio.

O download do RStudio pode ser feito no site
https://rstudio.com/products/rstudio/download/. O RStudio nédo
substitui 0 R, ele é apenas uma interface mais agradavel e
produtiva para acessar todos os procedimentos poderosos que
0 R oferece, entéo antes de instala-lo deve-se instalar o R.

A seguir é a apresentado mais algumas operacfes matematicas
basicas, a partir de agora com a omissao do prompt e adicdo
de comentarios nos resultados retornados pelo programa?.

2 Essas medidas serdo particularmente (teis para facilitar operacdes
de copiar-colar codigos da versao digital deste documento.


https://rstudio.com/products/rstudio/download/
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2 + 3*4 # prioridade da operagao multiplicagao
#H [1] 14

3/2 + 1 # prioridade da operagao divisado

# [1] 2.5

3/ (2 + 1) # parénteses estabelecem prioridade
#[1] 1

2 ¥ 3 A 2 # poténcias sao indicadas por " ou **
## [1] 18

Determinados operadores apresentam prioridades sobre os
demais, assim como qualquer em qualquer calculadora ou
planilha eletrbnica. Espacos entre os operados podem ser
reservados ou ndo entre os numeros, a legibilidade dita a
guantidade de espacos reservados. Linhas que apresentam o
simbolo "#" definem um comentério e séo ignoradas pelo R.

No R todas as funcdes tém a seguinte forma:

funcdo(argumento(s)obrigatorio(s), argumento(s)opcional(is))

Sendo que os argumentos opcionais podem ter um valor padrao
pré-estabelecido ou ndo. Os argumentos estardo sempre entre
parénteses sendo separados por virgula.

log(2) # 1n - Logaritmo de 2 na base e
## [1] 0.6931472

log(2, 10) # Logaritmo de 2 na base 10
# [1] 0.30103

Se vocé deixar o primeiro argumento (obrigatério) em branco,
vai receber uma mensagem de erro:
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log( , 3)

## Error: argument "x" is missing, with no default

A seguir, apresentamos uma lista de algumas fun¢bes basicas

e operadores aritméticos:

Tabela 1: Lista de fungBes e operadores aritméticos.

Funcéo Descricdo

sqrt( ) raiz quadrada

abs() valor absoluto

exp() exponencial de base “e”
log10() logaritmo na base 10

log() logaritmo na base “e” ou LN

sin() cos() tan()

funcdes trigonométricas

asin() acos() atan()

funcdes trigonométricas inversas

+ - * / ** gy A

adicdo, subtracdo, multiplicacéo,
diviséo e poténcia

Para pedir ajuda ao R e ter acesso a documentagdo de
determinada funcao, por exemplo, para a funcao log, digite uma

das opcoes:
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help(log)
?log

Pesquisamos a documentacgédo oficial do programa com muita
frequéncia, praticamente o tempo todo, pelo menos para saber
quais sao 0s argumentos necessarios para executar
determinada fungdo. Uma das opg¢Oes acima é para situacdes
em gue vocé ja sabe o0 nome do comando, porém sempre vocé
pode utilizar o mecanismo de completar funcdes do RStudio ou
do préprio console do R para identificar nomes de fungdes.

Para pesquisar sobre temas em patrticular utilize os comandos
abaixo. Porém na maioria das vezes é mais interessante fazer
essa pesquisa mais abrangente no Google.

??logarithms
help.search("logarithms")

Outra funcéo util de ajuda no R é a funcdo args, que lista os
argumentos necessarios para executar a funcdo de interesse,
porém a maioria dos usuarios prefere acessar a documentacao
completa da funcdo que além de listar também descreve os
argumentos e cada um dos elementos que compde a funcéo.

args(log)
## function (x, base = exp(1))
#H NULL
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3.2 GERANDO E REMOVENDO OBJETOS

As entidades nas quais R opera s&o tecnicamente conhecidas
como objetos. Exemplos sédo vetores de valores numéricos
(reais) ou complexos, vetores de valores ldgicos e vetores de
cadeias de caracteres.

O R é uma linguagem orientada a objetos. Um objeto para o R
significa tanto um banco de dados, como uma tabela, variaveis,
vetores, matrizes, fungdes, etc., armazenados nha memoria ativa
do computador. Para criar um objeto qualquer no R, vocé
devera sempre usar o operador de atribuicdo "<-", gerado pela
digitagéo do sinal de menor e menos.

|x <- sqrt(9) |

Pronuncia-se o comando dizendo: o objeto recebe certo valor.
Por exemplo, x <- sqrt(9), leia-se, "x recebe a raiz quadrada
de 9".0 objeto x, armazenou a raiz quadrada de 9. Verifique,
digitando x:

X
#Ht 3

Existem varias formas de fazer atribuicdes de objetos além do
operador "<-". Outras trés delas séo apresentas abaixo.

|sqrt(9) -> X; X = sqrt(9); assign("x", sqrt(9)) |

Porém convencionalmente os usuarios do R adotam o "<-",
entdo € altamente recomendado que este deve ser adotado,
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pois com o0 costume vocé se sentira mais confortdvel com
cbdigos de terceiros e 0 oposto também é verdadeiro.

Ao se fazer uma atribuicdo deve-se atentar para o fato de que
um objeto substitui 0 outro de mesmo nome, e nenhuma
mensagem de adverténcia € emitida. Para avaliar o conteddo
do objeto, isto é, imprimir o conteddo na tela, basta digitar o
nome do objeto e pressionar a tecla Enter. Basicamente, esse
comando chama internamente a funcdo de impressao print.

objl <- 25
print(objl)

# [1] 25
objl

# [1] 25
objl <- 21 + 1
objl

#[1] 22

Na maioria das vezes utilizamos a forma resumida do comando
print, mas em algumas situacdes seu uso € obrigatoério, como
dentro de um processo repetitivo, que serd apresentado mais
adiante neste livro.

Outra fungdo util de impressdo de objetos é a funcdo cat
(concatenar e imprimir). Ela serve para concatenar (juntar)
objetos e imprimi-los na tela ou até mesmo salva-los em um
arquivo, isso mesmo, a impressdo dos objetos pode ser
direcionada para um arquivo texto. Essa funcdo € muito
utilizada para concatenar um texto com resultados derivados da
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execucdo de algoritmos, armazenados em objetos. A cat é
mais flexivel e “personalizavel” do que a fungéo print.

cat("0 valor do objeto 1 (objl) é", objl)
## 0 valor do objeto 1 (objl) é 22

O comando print combinado com a fungdo paste pode gerar
resultado semelhantes a funcédo cat. A funcdo paste serve
para concatenar (juntar) vetores apds converte-los em
caracteres (texto).

print(paste("0 valor do objeto 1 (objl) é", objl))
## [1] "0 valor do objeto 1 (objl) é 22"

O R reconhece letras maiusculas e minusculas como caracteres
diferentes, assim como a ampla maioria das linguagens de
programacgdo, essa caracteristica recebe o nome de case
sensitive. Observe o comportamento dos objetos abaixo.

a<-1; A< 5

nome <- "Eduardo"
Nome <- "outro nome"
a; A; nome; Nome

#[1] 1

# [1] 5

## [1] "Eduardo"
## [1] "outro nome"

Durante uma sessédo do R, os objetos séo criados e guardados
por nomes. Para saber quais objetos estdo guardados na
memoria pelo R basta avaliar a aba de Environment do RStudio
ou utilizar um dos comandos:
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objects()

# [1] Ilall "A" "ndne" llNdnell Ilobjlll IIXI|
1s()

# [1] Ilall "A" "ndne" llNdnell Ilobjlll IIXI|

Para eliminar um ou mais objetos basta utilizar a fungéo rm de
remover.

rm(x, objl)
1s()

#._# [1] ||au ||Au "ndne" "Ndne"

Para eliminar todos os objetos pode-se utilizar o comando o
comando abaixo, porém a maioria dos usuarios preferem utilizar
a opcao disponivel no menu do programa para essa
funcionalidade, em Misc — Remover todos os objetos, no R
padréo e em Session — Clear Workspace, no RStudio.

| rm(1ist=1s(al1=TRUE)) |

Se o seu interesse é apenas limpar o console, pode-se utilizar
o atalho ctrl+L, porém esse atalho ndo remove 0s objetos.

E comum errar alguns comandos quando se esta trabalhando
com o R. Seja pela falta de familiaridade com o comando ou
entdo por algum erro de digitacdo. Para evitar ter que escrever
o comando todo de novo, utilize a seta do teclado de direcdo
para cima para pesquisar todo histérico de comandos utilizados
na sessao atual. Quando encontrar o comando desejado faca
as devidas correc¢des e execute novamente. Porém é altamente
recomendado que o processo de criacdo de um procedimento
seja feito utilizando o editor de texto, assim a preocupacao de
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recuperar comandos € eliminada, uma vez todos os comandos
estardo salvos no arquivo texto de edicdo. E no caso de um
eventual erro, basta fazer a correcdo no arquivo texto e
executar o procedimento novamente no console.
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Capitulo

4 CRIACAO DE FUNCOES

No topico anterior foi mostrado como executar uma fungéo no
R, neste tOpico iremos mais além, serd apresentado o0s
componentes basicos para vocé criar suas proprias funcdes e
se beneficiar de todas as suas vantagens.

Uma das maiores potencialidades do R é que permite ao
usuério definir suas proprias funcdes de forma simples e f4cil.
Isso o torna uma ferramenta poderosa para criar e testar novas
metodologias. As fun¢des sao utilizadas para praticamente tudo
e inclusive para criar novas funcdes. No R as funcdes
apresentam papel de destaque, pois € a principal forma de
interagir com as rotinas nativas da linguagem.

4.1 MOTIVACAO PARA CRIAR FUNCOES

De uma visdo mais pratica as fungfes séo Uteis por uma série
de fatores, podemos citar estender/expandir as funcionalidades
de um sistema base, isto €, criar hovos procedimentos para o
sistema; serve para encapsular parte do cédigo que executa a
mesma funcionalidade ao longo do processo, e assim organizar
melhor o cédigo, além de tornar o processo mais seguro, uma
vez que a execucdo da funcdo ocorre em ambiente local
(diferente do ambiente global da sesséo), isso pode evitar
efeitos indesejaveis, 0s processos do ambiente local ndo afeta
o global e também néo é afetado; permite reutilizar cédigos, e




Criagdo de func¢des _

assim evitar repeticdo desnecesséria de cddigos, isso facilita
muito o processo de criagdo e manutengéo do codigo, aléem de
evitar o problema de copiar e colar: as fungdes sao
extremamente Uteis para reduzir a duplicacédo de codigosBo*L.

BOX1: Métrica do codigo repetido

Existem softwares, tais como CodeClimate e SonarQube,
gue avaliam a qualidade do cddigo desenvolvido frente a
diferentes perspectivas, uma delas € a quantidade de codigos
repetidos. Cadigos repetidos sdo nocivos para o programa,
uma vez que o torna mais extenso e complexo. Em caso de
necessidade de alteracdo no cddigo repetido a alteracéo
devera ser feita em todos as repeti¢cdes, sem excegodes, e iSso
pode ser trabalhoso e com alta susceptibilidade a erros. O
ideal seria encapsular este trecho de codigo repetido em uma
funcao.

De uma visdo mais geral, o papel primordial das funcfes é o de
abstracdo. Abstracéo € dificil de ser definida, mas consiste no
ato de isolar elementos em detrimento a outros. A abstracéo é
muito Gtil para simplificar eventos e assim facilitar a resolucéo
de problemas, por exemplo, isola-se apenas aquilo que é util e
relevante, todo resto entdo deve ser esquecido ou eliminado.

Um exemplo préatico de abstracao seria o uso de um projetor de
slides. Um professor ndo precisara saber que tipo de lampada
aguele projetor utiliza, nem mesmo a quantidade de lumens da
lampada para utilizd-lo em uma aula. Muito provavelmente o
conhecimento necessario sera o de instalar em um computador
e a funcionalidade de liga/desliga. Apenas com esse
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conhecimento, o professor ja € capaz de ministrar sua aula.
Observe que um nivel de abstracéo diferente € requerido para
um técnico que ganha a vida dando manutencdo nesses
equipamentos, possivelmente ele vai ter que entender de
lampadas e lumens.

Na programacédo, um exemplo poderia ser a fungao nnet da
biblioteca de mesmo nome do R, essa funcéo serve para ajustar
redes neurais artificiais a um conjunto de dados. A interface
com o usudrio é simples e intuitiva, indicada para a maioria das
pessoas, que irdo utilizar essa fungdo como uma ferramenta,
como um Engenheiro Florestal que ir4 predizer a produtividade
de determinada cultura utilizando variaveis climéaticas. Um nivel
de abstracdo diferente seré requerido para um profissional da
matematica ou ciéncia da computacdo, que sera responsavel
por implementar uma funcdo que executa uma rede neural
artificial.

4.2 ELEMENTOS BASICOS DE UMA FUNCAO

A nova funcdo R que vocé construir podera ser completamente
nova (um novo modelo que vocé esta testando, por exemplo)
ou apenas uma modificacdo personalizada de uma funcéo do R
ja existente. Vocé pode desejar ainda usar as funcdes ja
existentes de modo repetido no seu conjunto de dados, isto
facilitard em muito o seu trabalho, j& que as tarefas a serem
realizadas ficar@o incorporadas em uma Unica fungéo.
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A sintaxeB%*? basica de uma funcdo do R é apresentada a
seqguir.

Sintaxe:

nome <- function(argumentos){
sequéncias de instrug¢des (corpo)
return(argumento)
}
nome: aquele que vocé escolhe para dar a funcdo. O nome é
um elemento essencial de uma funcéo, para existir a funcéo
devera possuir um nome;

argumentos: lista de expressdes a serem usadas dentro da
funcdo, que podem ser obrigatérios ou opcionais. Os
argumentos também podem apresentar um padrdo preé-
estabelecido. Argumentos nao sdo essenciais, embora
incomum, fun¢cdes sem argumentos podem ser construida;

corpo: é a parte da funcdo que realmente trabalha, é
constituido por expressbes R que serdo avaliadas
sequencialmente quando executadas. Nao faz sentido construir
uma funcdo sem corpo, isto é, que ndo executa qualquer
instrugdo, porém é possivel construir uma fungéo sem corpo e
nenhum erro de sintaxe seria emitido.

return: € o ultimo valor calculado, e pode vir acompanhado para
funcdo reservada return ou ndo. O retorno de uma funcdo nao
€ essencial, podemos ter interesse em apenas imprimir o
resultado natela. O retorno € util se este resultado seré utilizado
posteriormente no decorrer no processo, assim o retorno
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poderd ser armazenado em um objeto apds a execucdo da
funcao.

BOX 2: Sintaxe, semantica, l6gica.

A sintaxe refere-se as regras que ditam a composi¢éo de
textos com significado lo6gico para determinada linguagem
programacdo. Os erros de sintaxe sao erros no codigo e
bloqueiam a execucdo de um processo. Exemplos seria
digitar de forma errada a palavra reservada function ou
esquecer de fechar um paréntese. O RStudio possui
mecanismos para checar alguns erros sintaxe na edicao do
script, antes mesmo da execugdo. Os erros de sintaxe
geralmente séo faceis de serem detectados. Além dos erros
de sintaxe ainda podemos ter os erros de semantica, que
envolvem codigos tecnicamente corretos, mas apresentam
problemas com o significado. Esses erros geralmente sé
podem ser identificados no momento da execucéo do codigo.
Um exemplo seria tentar ler um arquivo que nao existe no
computador. H4 também os erros de l6gica, esses erros sao
mais dificeis de serem detectados, a sintaxe e semantica
estdo corretas, mas mesmo assim o codigo ndo executa da
maneira com que o programador imaginou. Os erros de
l6gica séo criticos porque ndo podem ser detectados pelo
editor ou interpretador, a identificacdo seria de
responsabilidade inteiramente do programador. Exemplo
seria usar uma operacao errada no processo, como utilizar
soma em vez multiplicacdo. O resultado seria gerado
corretamente, porém é de nosso interesse a multiplicacao e
nao a soma.
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Podemos criar nossa prépria funcdo para dar boas-vindas ao
usuario, observa as diferentes versdes para a tarefa.

# Versao 1 - sem argumentos

boas vindas <- function(){ # criar a funcao
cat("Seja bem vindo!™)

}

boas_vindas() # executar a funcao

## Seja bem vindo!

# Versao 2 - com argumentos

boas_vindas <- function(nome){ # criar a funcao
cat("Seja bem vindo", nome, "!"

}

boas_vindas("Eduardo") # executar a fungao

## Seja bem vindo Eduardo !

# Versao 3 - com argumento padrao

boas vindas <- function(nome = "Aluno"){ # criar a funcdo
cat("Seja bem vindo", nome, "!")

}

boas_vindas() # executar a funcao

## Seja bem vindo Aluno !

# Versao 4 - com argumento padrao e retorno

boas_vindas <- function(nome = "Aluno"){ # criar a fungdo
frase <- paste("Bom dia", nome, "!"
return(frase)

}

frase_boas vindas <- boas_vindas(“Eduardo") # executar a fun¢do

frase_boas_vindas # mostrar o objeto resultante

## [1] "Bom dia Eduardo !

O préximo exemplo demostra o uso do resultado retornado pela
execucado da funcdo em uma andlise posterior. Além de retornar
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o resultado numérico, a funcdo também imprime na tela o
resultado combinado com um texto explicativo.

lucro <- function(receita, custo){
valor lucro <- receita - custo
cat("0 lucro foi de R$", valor lucro, "\n")
return(valor_lucro)
}
lucro_projetol <- lucro(6000, 4500)
## O lucro foi de R$ 1500
lucro_projeto2 <- lucro(4000, 5000)
## 0 lucro foi de R$ -1000
lucro_total <- lucro_projetol + lucro_projeto2
lucro_total
## [1] 500

A funcdo computa o lucro de dois diferentes projetos, os
resultados sdo somados para computar qual seria o lucro total.
Observe que foi incluido o texto "\n" na funcdo de concatenar
e imprimir, isso foi necessario para evitar que a impresséo e o
resultado retornado sejam apresentados na mesma linha. O
texto "\n" indica para o programa pular de linha. Vale destacar
gue se optar por utilizar a fungcéo print combinada com a fungao
paste ndo seria necessério incluir "\n", pois por padréo a
funcdo print ja pula para proxima linha apos a execucéo.

4.3 ESCOPO

Regras de espoco, ou simplesmente escopo, € um conjunto de
regras destinado a controlar o acesso de varidveis durante a
execucdo de um processo. N&o existe um padrdo universal de
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regras de escopo, mas em geral, ndo existe grandes variagdes
de regras entre a maioria das linguagens de programacao.

Em se tratando de fungdes, no R temos dois escopos basicos
de variaveis, o global e o local. Qualquer objeto definido

entdo cada linguagem de programagao pode apresentar regras
especificas de escopo, porém

O espoco de uma funcédo estéa relacionado com seu ambiente
de trabalho. Em se tratando de ambiente é necessario saber
gue existe dois ambientes basicos de execuc¢do, o ambiente o
local e o global.
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